Laboratorni cvi¢eni — manual pro vyucujiciho

Piiprava kysliku a vodiku

Pred ptichodem zakti do laboratofe je tieba pfipravit tyto chemikalie v odpovidajici koncentraci:
H>0, 10%, MnO,, Zn granulovany, HCI 10%, H,0.

Podle véku a zkuSenosti zaki je vhodné uvazit sestaveni ukdzkové aparatury, i kdyz je nakres aparatury
soucasti kazdého pracovniho ndvodu. Aparatura pro jimani plynu (Obr. 1).

Obr. 1. Aparatura pro jimani plynu
Je vhodné ovéftit, Ze se zaci obecné seznamili s tématem, k némuz se prace v laboratofi vztahuje. Lze
pouzit nasledujici otazky:

? Ve formé jakych molekul se vyskytuje kyslik v atmosféte?
? Je kyslik oxidacnim nebo reduk¢énim ¢inidlem?
? Jaké vlastnosti ma smes vodiku s kyslikem?

Instruktaz k bezpecnosti prace:

! Kyselina chlorovodikova je Zirava latka. V této praci je pouzita v nizké koncentraci, ve které neni
tak nebezpecna.

! Peroxid vodiku je latka zdravi Skodliva, mize poSkodit oci. Je tfeba upozornit zaky na nutnost
pouzivani ochrannych pomticek (zj. bryle).

! Neni vhodné pouzivat kahany v pfimé blizkosti aparatury pro vyvijeni plynu.
Pracovni postup s poznamkami K bezpecnosti prace a k vysledkiim reakci:

1. Dodrzujte bezpeCnost prace a nezapominejte na
ochranné pomicky (bryle, plast).
2. Priprava kysliku.

a. Sestavte aparaturu podle schématu (Obr. 1) nebo
podle ukazkové aparatury v laboratofi. Nechte si ji
zkontrolovat vyucujicim.

- Zkontrolovat vSem zakim sestaveni aparatury,
zejména namazani zabrusu deélici nalevky.

b. Do banky navazte 0,5 g oxidu manganicitého.
c. Pomoci pipety pieved'te do délici nalevky 1 ml 10% Obr. 1. Aparatura pro jimani plynu
peroxidu vodiku.



- Upozornit na pomalé prikapavani, pokud by ptidali pfilis rychle, bude reakce boufliva.
Ukazat, ze pokud se kohout neotevie zcela, bude obsah dé¢lici nalevky pomalu odkapavat.

d. Pomalu prikapavejte peroxid vodiku do banky a sledujte vyvoj plynu. Vznikajici plyn nechte
asi minutu probublévat do nadoby s vodou, poté za¢néte plyn jimat do zkumavky, kterou jste pied
jimanim naplnili vodou. Vznikajici plyn vodu vytlacuje. Zkumavku po naplnéni plynem uzaviete
zatkou jest¢ pod vodou.

- Je nutné nechat plyn probublavat, aby se vytésnil vzduch, ktery byl v aparatuie.
Pfipomenout, ze zkumavka pfed jimanim musi byt naplnéna vodou.
3. Dikaz kysliku doutnajici $pejli.

a. Zapalte Spejli pomoci kahanu a nechte ji chvilku hotet. Poté plamen sfouknéte a jesté Zhavou

$pejli vstréte do zkumavky s najimanym kyslikem (pfipravena v kroku 2.). Pozorujte zmény.
- Spejle musi ziistat Zhava, jinak pokus nefunguje! Dojde k opétovnému vzplanuti $pejle.
4. Priprava vodiku.
a. Sestavte stejnou aparaturu pro vyvijeni plynu. Opét ji nechte zkontrolovat vyucujicim.
- Zkontrolovat v§em zakiim sestaveni aparatur a namazani zabrusu délici nalevky.

b. Do banky s boénim vyvodem navazte 0,5 g granulovaného zinku.

c. Do délici nalevky pomoci pipety odméite 3 ml 10% kyseliny chlorovodikové a pomalu ji
prikapavejte do banky se zinkem. Pozorujte zmény v reak¢ni bance.

- Upozornit na pomalé prikapavani, jinak bude reakce prilis boufliva.

d. Vznikajici plyn nechte opét asi minutu probublavat do nadoby s vodou, poté jimejte vznikajici
vodik do zkumavky pfedem naplnéné vodou (asi 1 minutu) a nasledné zkumavku uzaviete zatkou.
Stejnym zpiisobem najimejte vodik do dalsi zkumavky.

5. Diukaz vodiku.
- Dulezité — bezpecnost prace — s kahanem pracovat v dostateéné vzdalenosti od aparatury
k vyvijeni plynu.

a. Zapalte kahan.

b. Sundejte zatku ze zkumavky s vodikem a zacpéte ji palcem. Pfiblizte se se zkumavkou
k plamenu kahanu a odkryjte hrdlo zkumavky.

- M¢lo by dojit k charakteristickému ,,$téknuti* vodiku.

€. Druhou uzavienou zkumavku s najimanym vodikem upevnéte do stojanu dnem vzhtru.
Uchopte médény drat do kovovych klesti a rozzhavte ho v plamenu kahanu, az se pokryje ¢ernou
vrstvou. Nasledné oteviete zkumavku s vodikem a zasufite do ni zhavy médény drat. Pozorujte
zmény ve zkumavce.

- Vlivem redukénich G¢inkt vodiku dochazi k redukci oxidu méd’natého (Cerny povlak),
ktery vznikl pii zahfivani v plamenu kahanu, na méd’, drat ziskava opét ,,médeéné* zbarveni.
6. Umyjte pouzité laboratorni nadobi a uklid’te pracovni stil. Pfedejte jej vyucujicimu.

Obsah protokolu:

- Je tfeba zdtiraznit pozadavky na obsah protokolu, formu a datum odevzdani protokolu.
- Jméno a pfijmeni, tfida, datum.
- Nazev a cil prace.
- Struéné popiste pracovni postup a popiste sledované zmény v reakcich.
- Vypracujte tkoly nebo odpovézte na nasledujici otazky:
o Kiyslik i vodik patii mezi biogenni prvky, vysvétlete tento pojem.
o Napiste rovnice reakci: ptipravy kysliku, ptipravy vodiku, dikazu redukcnich vlastnosti
vodiku.
- Biogenni prvky jsou nezbytné pro existenci zivych organismi, pro jejich stavbu nebo
fungovani jako celku.



- Rovnice:

MnO,
H,0, — 2H,0+ 0,
Zn + 2 HCl - H, + ZnCl,
CuO+ H, —» Cu+ H,0
- Zavér
Likvidace chemikalii:

Zbytky chemikalii 1ze likvidovat vylitim do vylevky.
Klasifikace pouzitych chemikalii:
Oxid manganicity:

- H302 Zdravi skodlivy pfi poziti. ,
- H332 Zdravi $kodlivy pii vdechovani. ®
- P261 Zamezte vdechovani prachu.

Zinek granulovany — neni klasifikovan jako nebezpecna latka.
Peroxid vodiku 10%:

- H319 Zpiisobuje vazné podrazdéni oci.

- P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.

- P305+P351+P338 Pii zasaZeni oci: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni
¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je l1ze vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

Kyselina chlorovodikova 10%:

- H315 Drazdi kazi. ’

- H319 Zptsobuje vazné podrazdéni odi. @

- H335 Muze zpisobit podrazdéni dychacich cest.

- H290 Muze byt korozivni pro kovy.

- P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.

- P305+P351+P338 Pii zasazeni o¢i: Ne¢kolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjmeéte kontaktni
¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

Voda — neni charakterizovana jako nebezpe¢na latka.
Navrh prace pro zadky, kteri budou drive hotovi:

- Lze provést pokus ptipravy kysliku, kdy do zkumavky ptevedeme peroxid vodiku a vlozime
kousek kvasnic. Dochézi, stejné jako v pripadé€ pouZiti oxidu manganicitého, ke katalytickému rozkladu
peroxidu vodiku, vznika kyslik a voda. Kyslik 1ze opét dokézat doutnajici Spejli.



