Laboratorni cvi¢eni — pracovni navod

Piiprava kysliku a vodiku

Kyslik je za normalnich podminek (20 °C, 101,3 kPa) bezbarvy plyn bez chuti ¢i zapachu. Je
omezené rozpustny ve vode. Je vyuzivan jako silné oxidacni Cinidlo. Ve slou¢eninach je nejcastéji
dvojvazny, je velmi reaktivni. V atmosféte se vyskytuje ve formé dvouatomovych molekul O, nebo
ve formé tfiatomovych molekul, ozonu, Os. Je uchovavan v tlakovych lahvich s modrym pruhem.

Vodik je za normalnich podminek (20 °C, 101,3 kPa) bezbarvy plyn bez chuti ¢i zapachu. Volny ve
formé dvouatomovych molekul H, se vyskytuje napt. v zemnim plynu. Je védzany ve vSech
organickych slouc¢eninach a v né¢kterych anorganickych slou¢eninach.

Vodik ve smési s kyslikem vytvafi prudce vybusnou smés.

Ukol: Pripravte kyslik a vodik a ovéite jejich vlastnosti.

Pomuicky: Stojan s drzaky, banka s boénim vyvodem, délici nalevka, pipeta, hadice, L spojka na
hadice, zkumavky se zatkami, velka kadinka nebo miska, 1zicka, navazovaci lodicka, $pejle, kahan,
zapalky, médéna spirala, kleste.

Chemikalie: H2O, (H302 zdravi $kodlivy pii poziti, H318 poskozuje o¢i), MNO2 (H302, H332 zdravi
Skodlivy pfi poZiti a pii vdechovani), Zn granulovany, HCI (H314 lepta kiiZi a poskozuje o¢i, H335 drazdi
dychaci cesty, H290 korozivni pro kovy), H20.

Pracovni postup:

1. Dodrzujte bezpecnost prace a nezapominejte na
ochranné pomicky (bryle, plast).
2. Ptiprava kysliku.

a. Sestavte aparaturu podle schématu (Obr. 1) nebo
podle ukazkové aparatury v laboratofi. Nechte Si ji

zkontrolovat vyucujicim.

b. Do banky navazte 0,5 g oxidu manganicitého.

c. Pomoci pipety pieved'te do délici nalevky 1 ml ‘
10% peroxidu vodiku. Obr. 1. Aparatura pro jimani plynu

d. Pomalu pfikapavejte peroxid vodiku do bariky a sledujte vyvoj plynu. Vznikajici plyn nechte
asi minutu probublavat do nadoby s vodou, poté zacnéte plyn jimat do zkumavky, kterou jste pred
jimanim naplnili vodou. Vznikajici plyn vodu vytlacuje. Zkumavku po naplnéni plynem uzaviete
zatkou jeste pod vodou.
3. Dtikaz kysliku doutnajici Spejli.

a. Zapalte Spejli pomoci kahanu a nechte ji chvilku hotet. Poté plamen sfouknéte a jesté Zhavou
Spejli vstréte do zkumavky s najimanym kyslikem (pfipravena v kroku 2.). Pozorujte zmény.
4. Priprava vodiku.

a. Sestavte stejnou aparaturu pro vyvijeni plynu. Opét ji nechte zkontrolovat vyucujicim.

b. Do banky s bo¢nim vyvodem navazte 0,5 g granulovaného zinku.

c. Do délici nalevky pomoci pipety odméite 3 ml 10% kyseliny chlorovodikové a pomalu ji
prikapavejte do banky se zinkem. Pozorujte zmény v reakéni barice.



d. Vznikajici plyn nechte opét asi minutu probubldvat do nadoby s vodou, poté jimejte vznikajici
vodik do zkumavky pfedem naplnéné vodou (asi 1 minutu) a nasledné zkumavku uzaviete zatkou.
Stejnym zpiisobem najimejte vodik do dalsi zkumavky.

5. Dukaz vodiku.

a. Zapalte kahan.

b. Sundejte zatku ze zkumavky s vodikem a zacpéte ji palcem. Pfiblizte se se zkumavkou
k plamenu kahanu a odkryjte hrdlo zkumavky.

€. Druhou uzavienou zkumavku s najimanym vodikem upevnéte do stojanu dnem vzhiru.
Uchopte médény drat do kovovych klesti a rozzhavte ho v plamenu kahanu, az se pokryje ¢ernou
vrstvou. Nasledné oteviete zkumavku s vodikem a zasuiite do ni Zhavy médény drat. Pozorujte
zmény ve zkumavce.

6. Umyjte pouzité laboratorni nadobi a uklid’te pracovni stdl. Pfedejte jej vyucujicimu.

Obsah protokolu:

Po dokonceni prace zpracujte protokol z laboratorni ulohy, ktery bude obsahovat nasledujici
nalezitosti:

e Jméno a ptijmeni, tiida, datum.
e Nazev a cil prace.
e Strucné popiste pracovni postup a popiste sledované zmény v reakcich.
e Vypracujte ukoly nebo odpovézte na nasledujici otazky:
o Kiyslik i vodik patii mezi biogenni prvky, vysvétlete tento pojem.
o Napiste rovnice reakci: pripravy kysliku, pfipravy vodiku, dikazu redukénich vlastnosti
vodiku.
e Zaver.



